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Teza de doctorat intitulata ,,Energii neconventionale si protectia mediului, obiective ale
instalatiilor pentru constructii” are ca scop dezvoltarea unei solutii sustenabile pentru cresterea
eficientei energetice in cladiri, prin cercetarea unui sistem original de stocare a caldurii sensibile.
Lucrarea se incadreaza in domeniul Ingineriei Civile si Instalatiilor $i propune o abordare integrata,
teoreticd, numerica si experimentald asupra transferului si stocarii caldurii, cu accent pe utilizarea
energiilor neconventionale §i protejarea mediului. Teza este structurata in sase capitole. Primul
capitol ofera o introducere generald in contextul energetic global, evidentiind situatia sectorului
energetic din Romadnia si justificind oportunitatea temei prin prisma obiectivelor de eficienta
energeticd si protectie a mediului. Sunt definite obiectivele tezei si contributia acesteia in domeniu.
Capitolul al doilea prezinti stadiul actual al cercetarii, atat la nivel national, cét i international,
privind sursele de energie neconventionala gi echipamentele de recuperare si stocare a caldurii,
precum si importanta acestor tehnologii in reducerea impactului asupra mediului.

In capitolul al treilea este tratatd problematica stocérii energiei termice, cu accent pe metodele
bazate pe caldurd sensibild, cildurid latenta si utilizarea materialelor cu schimbare de faza. Sunt
detaliate tipologii de sisteme de stocare si ecuatiile fundamentale ale transferului termic.
Capitolul patru este dedicat simuldrilor numerice, realizate utilizind software-ul Ansys 2023 R2
si aplicand modelul multifazic VOF (Volume of Fluid), pentru analiza procesului de vaporizare-
condensare in echipamentul propus. Simuldrile au evidentiat impactul cildurii latente asupra
eficientei sistemului, precum si importanta convectiei si distributiei temperaturilor pentru
optimizarea designului. Capitolul al cincilea prezintd cercetirile experimentale asupra unui
echipament original de stocare a energiei termice sensibile. Sistemul a fost testat in patru scenarii:
incércare si descércare, atdt in configuratie neizolata, cat si izolatd. Rezultatele au evidentiat ca
aplicarea izolatiei termice a condus la o crestere a eficientei energetice de la 56,14% la 66,82%.
Dupid 24 de ore, temperatura apei in stocatorul izolat era cu peste 10 °C mai mare decét in cel
neizolat, demonstrand capacitatea superioara de retentie a cildurii. Capitolul 6 include concluziile
generale ale lucrdrii, contributiile originale si directiile viitoare de cercetare. Una dintre
contributiile esentiale consta in demonstrarea posibilitatii de integrare a echipamentului cu panouri
fotovoltaice, permitdnd conversia surplusului de energie electricd in energie termica stocata.
Aceastd solutie transforma sistemul intr-o optiune viabila pentru echilibrarea energetica in cladiri
si valorificarea surselor regenerabile. Prin analiza complexa a fenomenelor de transfer termic si
dezvoltarea unui echipament scalabil si sustenabil, teza contribuie la promovarea energiilor
neconventionale in sectorul constructiilor si oferd perspective reale de integrare a acestora in
instalatii moderne, inteligente si eficiente din punct de vedere energetic.



